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Le SIRCOB (Syndicat de Répurgation du Centre Ouest Bretagne), syndicat de traitement de 
déchets, 
des flux thermiques en cas sur les zones sensibles de la déchèterie de Carhaix 
Plouguer (29) qui va être réaménagée.  
 

 : 
 

- 1 scénario sur le futur local DDM, 

- 1 scénario sur la plate-forme de déchets  verts, 

- 1 scénario sur 1 benne de déchets combustibles (« incinérables » par exemple). 

 
La réalisation de ces scénarios incendie permettra de vérifier les distances atteintes par les flux 
thermiques de 3, 5 et 8 kW/m2 et identifiera les éventuels effets dominos possibles entre les 
stockages sur site et les tiers. 
 
Nous rechercherons pour chaque scénario les distances correspondant aux flux suivants : 
 

 : 

- 3 kW/m², seuil des effets irréversibles délimitant la « zone des dangers significatifs pour 
la vie humaine », 

- 5 kW/m², seuil des effets létaux délimitant la « zone des dangers graves pour la vie 
humaine », 

- 8 kW/m², seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone des dangers très graves 
pour la vie humaine ». 

 

Pour les effets sur les structures : 

- 5 kW/m², seuil des destructions de vitres significatives, 

- 8 kW/m², seuil des effets domino et correspondant au seuil de dégâts graves sur les 
structures, 

- 16 kW/m², seuil d'exposition prolongée des structures et correspondant au seuil des 
dégâts très graves sur les structures, hors structures béton, 

- 20 kW/m², seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au seuil 
des dégâts très graves sur les structures béton, 

- 200 kW/m², seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes. 
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En accord avec le SIRCOB il a été convenu de réaliser les modélisations présentées ci-dessous 
 : 

 

Scénarios Outils de modélisation Effets recherchés 

Sc1 : Incendie dans le futur 
local DDM 

FLUMILOG Thermique 

Sc2 : Incendie sur la plate-
forme de stockage de déchets 

verts 

Feu de nappe  

(logiciel Socotec) 

Thermique 

Sc3 : Incendie sur une benne 
de stockage de déchets 

combustibles 

Feu de nappe  

(logiciel Socotec) 

Thermique 

 
 
Le plan présenté ci-dessous localise les zones pour lesquelles des modélisations ont été réalisées. 
 
 

 
 
 

Sc2 

Sc1 

Sc3 
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Le logiciel interne développé par Socotec a été utilisé pour la modélisation des scénarios 2 et 3 
présentés ci-avant. 

 Feux de nappe » 
(INERIS, octobre 2002), dans lequel la flamme est modélisée par un parallélépipède dont les 
surfaces rayonnent uniformément. Les recommandations du Groupe de Travail Dépôt de Liquides 
Inflammables, via le guide « Modélisation des effets thermiques dus à un feu de nappe 
d'hydrocarbures liquides » de septembre 2006 ont également été prises en compte. 
 
Le flux thermique radiatif reçu par une cible à partir du rayonnement émis par la flamme est évalué 
en deux étapes : 
1. Caractérisation de la flamme, à partir des paramètres suivants : 

- hauteur de la flamme, 

- puissance surfacique rayonnée ou pouvoir émissif de la flamme. 

 
2. Estimation de la décroissance du flux thermique radiatif en fonction de la distance, à partir 
des paramètres suivants : 

-  

- e partie du flux 
 

 
 

 

La modélisation des flux thermiques du scénario 1 a été réalisée à partir de la méthode de calcul 
FLUMILOG (outil de calcul : V4.06 et interface graphique : V.4.0.0.4). 

La méthode développée 

1511, 1530, 1532, 2662, 2663 de la nomenclature ICPE et plus globalement aux rubriques 
comportant des combustibles solides. 

 
Les différentes étapes de la méthode sont présentées ci-après : 

-  ; 

 Données géométriques de la cellule, nature des produits entreposés 

 Mode de stockage 

 Détermination des do  : débit de pyrolyse en fonction 
du temps, comportement au feu des toitures et parois 

- Détermination des caractéristiques des flammes en fonction du temps (hauteur 
moyenne et émittance). Ces valeurs sont déterminées à partir de la propagation de la 

 ; 

- 
caractéristiques de flammes déterminées précédemment et de celles des parois 
résiduell  
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Le présent rapport contient ci- après, pour chaque scénario modélisé, les chapitres suivants :  

- description du scénario 

- hypothèses, 

- résultats  

-  

- conclusions, 

 

Dans  ce rapport, 3 scénarios sont présentés :  

- Sc1 : Incendie dans le local DDM (déchets dangereux ménagers) 

- Sc2 : Incendie sur la plate-forme de stockage des déchets verts 

- Sc3 : Incendie dans la benne des « incinérables » 
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Le local DDM  est constitué par des murs 
en parpaings ayant une propriété coupe-feu 2h. La hauteur du local est de 3 m. 
 
Le stockage de ce local sera le suivant : 
 

Déchets dangereux Mode de stockage 

Batteries  

Lampes néon  

Pesticides, solvants, produits chimiques et 
 

 

Piles  

DASRI 
 

 
 
 

 

Les hypothèses retenues pour le calcul sont les suivantes :  
 

Paramètre Valeur 

Largeur local 4 m 

Longueur local 10 m 

Hauteur local 3 m 

Murs coupe-feu Présence de murs coupe-feu 2h sur les 4 faces  

Type de produits stocké et quantités 
associées 

Piles, néons, batteries, DASRI, produits 
ménagers dangereux divers (pesticides, 
solvants, produits chimiques et ménagers) 

 
Nous avons assimilé les produits stocké à du 

liquide inflammable ce qui est majorant 

Nom de la palette type dans 
FLUMILOG 

Palette LI (Liquides inflammables) 
Pour info FLUMILOG ne nous permet pas de 

renseigner une quantité de liquides 
inflammables stockés. 
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Les distances recherchées sont les suivantes. Elles sont données à partir du bord de la zone et 
correspondent au flux reçu à 1,8 m du sol. 
 

Flux thermique 
(kW/m²) 

Avec écran coupe-feu 

Largeur (m) Longueur (m) 

3 5 9 

5 4 7 

8 2 4 

 

 

 
 

 

Les effets d le local DDM 
façade Sud pour les flux de 3, 5 et 8 kW/m² qui sortent des limites de propriété du site sur une 
distance respective 7 m, 5 m et 2 m.  
Ces flux impacteront la  
Nous constatons du local 
dominos.  

Les effets d'un incendie dans le local DDM restent confinés dans  

l'enceinte du site excepté sur la façade sud pour le flux de 3 kW/m² sur

une distance de 2 m environ.

Ces flux impacteront la haie d'une parcelle agricole.

Nous constatons en outre que l'incendie du local ne sera pas susceptible

d'entraîner des effets dominos.
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de déchets verts à ciel ouvert. 
La zone modélisée a une surface de 573 m² et le stockage représente un volume de 1 000 m3 
(stockage sur 1,75 m de haut). 
 

rts dont la capacité maximale 
de stockage a été atteinte (1000 m3). 
 
 

 

Les hypothèses retenues pour le calcul sont les suivantes :  
 

Paramètre Valeur 

Largeur plate-forme 16 m et 20 m 

Longueur plate forme 31 m et 35 m 

Hauteur de stockage 1,75 m 

Murs coupe-feu, merlons / 

Type de produits stocké et quantités 
associées 

Déchets verts : 1000 m
3
 

 

Quantité totale stockée 150 tonnes 

 
 sera assimilée, pour le  à un rectangle 

de largeur 20 m et de longueur 31 m. Cette 
feu de nappe du logiciel présenté au chapitre 3. 
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4.1.1 Hauteur de flamme 

Pour le calcul de la hauteur de flammes, de nombreuses corrélations sont disponibles dans la 
littérature. Les plus courantes sont les suivantes : 

 la corrélation de Thomas
milieu confiné. Elle est adaptée aux feux de diamètre inférieur ou égal à 20 m et convient 

diamètre équivalent est compris entre 3 et 10. 

 . Cette corrélation possède un domaine de validité relativement 
large que ce soit en termes de produit ou de type de feu (2) et paraît bien adaptée aux 
incendies de mélanges de matières combustibles.  

Les corrélations utilisées pour le calcul de la hauteur de flammes font intervenir la notion de 
diamètre équivalent en assimilant la surface en feu à un disque. 

Lorsque la zone de stockage est de forme rectangulaire, le diamètre équivalent de la nappe est 
 : 

stockagedezoneladepérimètre

stockagedezoneladesurface
4équivalentDiamètre

 

 

Lorsque la surface en feu est rectangulaire de forme allongée, dont le rapport entre la longueur et 
la largeur est supérieur à 2,5, le diamètre équivalent est égal à la largeur de la cellule (1). 

 

 

Pour le calcul de la hauteur de flammes du scénario, la corrélation de Heskestad a été retenue. La 
hauteur de flamme est de 17 m. 

 

 

4.1.2 Pouvoir émissif de la flamme 

Le pouvoir émissif de la flamme, exprimé en kW/m², correspond à la puissance thermique 
rayonnée par unité de surface de la flamme. 
 
Dans cette étude, il est pris égal à 10 kW/m² pour les déchets verts. 

 

                                                
(1)

 Source : Entrepôts de matières combustibles  

MEDD, 2006. 
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4.1.3 Valeurs retenues pour les déchets verts 

Les valeurs retenues pour les déchets verts apparaissent dans le tableau ci-dessous : 

Produit 
Débit massique de 

combustion (kg/m².s) 
PCI (MJ/kg) 

Pouvoir émissif des 
flammes (kW/m²) 

Masse (kg) 

Déchets verts 0,03 4 30 150 000 

 
 

 
Les hypothèses émises sont les suivantes : 

 
flammes se situe au niveau du sol, 

 Le volume visible de la flamme émet des radiations thermiques vers la cible alors que 
pas. Cette hypothèse est liée au modèle de la flamme 

solide, 

 
hauteur constante, 

  

 La surface en feu est su
majorant, 

 On suppose l'absence de toute intervention, ce qui est majorant. 
 
 
 

 

 
  

 
acun 

des côtés sur un plan parallèle au foyer. Ce placement revient à calculer des distances 
enveloppes, le récepteur voyant alors le mur de flammes sous un angle solide maximal. 
 
Les distances recherchées sont les suivantes. Elles sont données à partir du bord de la zone et 
correspondent au flux reçu à 1,5 m du sol.  
 

Flux thermique 
(kW/m²) 

Sans écran coupe-feu 

Largeur 
(m) 

Longueur 
(m) 

Surface de 
la zone 
d'effets 

(m²) 

3 12 15 1010 

5 7 8 0 

8 3 3 0 
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La représentation des flux thermiques pour la plate-forme de déchets verts est la suivante : 
 

 
 
 

 

sur la plate-forme de déchets verts sortent des limites de propriété : 

 sur la façade Est pour les flux de 3, 5 et 8 kW/m² qui sortent des limites de propriété du site 
12 m, 7m et 3 m.  

 sur la façade Sud pour les flux de 3 et 5 kW/m² qui sortent des limites de propriété du site 
12 m et 5 m. 

 sur la façade Nord pour les flux de 3 et 5 kW/m² qui sortent des limites de propriété du site 
 

 
 

, 5 et 8 kW/m² impacteront des parcelles de prairies. 
 
Au Sud du site, les flux de 3 et 5 kW/m² impacteront des zones de cultures. 
 
Au Nord du site, les flux de 3 et 5 kW/m² impacteront une parcelle qui appartient au SIRCOB et qui 

 
 

 

Les effets d'un incendie sur la plate-forme de déchets verts sortent seulement

de la limite de propriété sur la façade sud pour le flux de 3 kW/m² sur une 

distance de 4 m. Il ne s'agit au Sud que d'une haie et une zone de culture.

A l'Est et Nord, les flux sortent de l'installation décheterie mais restent

dans l'enceinte de l'installation autorisée par l'intégration de l'ancienne 

décharge. A noter que celle-ci n'est plus en activité depuis 1995 et 

qu'elle a subit des travaux de réhabilitation dont le recouvrement a été assuré

par diverses couches et une végétalisation de type enherbement(argile en couche

de fermeture). L'ancienne décharge reste sous la surveillance du SIRCOB.
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3.  

a été atteinte (30 m3). 
 
 

 

Les dimensions de la benne sont rappelées dans le tableau ci-dessous. 

 Incendie sur la benne  

Largeur 2,5 m 

Longueur 6,6 m 

Diamètre équivalent 2,5 m 

 / 

Quantité stockée 30 m
3
 soit 3,6 t 

 
 
 
Les caractéristiques de combustion intervenant dans la modélisation sont notamment :  

- Le pouvoir émissif moyen des flammes (en kW/m²) 
- Le débit massique de combustion (en kg/m².s) 

 
Le pouvoir émissif de la flamme, exprimé en kW/m², correspond à la puissance thermique 
rayonnée par unité de surface de la flamme. Dans cette étude, il est pris égal à 30 kW/m² pour le 
stockage . 
 

Les valeurs retenues pour le mélange de matières combustibles apparaissent dans le tableau ci-
dessous : 

Produit 
Débit massique de 

combustion (kg/m².s) 
PCI (MJ/kg) 

Pouvoir émissif des 
flammes (kW/m²) 

Masse (kg) 

Incinérables 
(assimilés à des 

ordures 
ménagères) 

0,022 9,3 30 3 600 

Ces données sont issues des documents référencés en bas de page (2) (3). Les masses ont été 
communiquées par le Cabinet Bourgois. 

                                                
(2)

 Source : The SFPE Handbook of fire Protection Engineering, 2
ème

 édition. 
(3)

 Source : Traité pratique de sécurité incendie, CNPP, 2003. 
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Les autres hypothèses émises sont notamment les suivantes : 

 
et que les produits stockés se répandent dans la benne. La base des flammes se situe 
au niveau du sol, 

 Le volume visible de la flamme émet des radiations thermiques vers la cible alors que 

solide, 

 
hauteur constante, 

 Aucun  

 
majorant, 

 On suppose l'absence de toute intervention, ce qui est majorant. 
 
 

 

 
 Hauteur de flammes 

La hauteur de flammes retenue est de 3 m (corrélation de Thomas). 

 
  

 

des côtés sur un plan parallèle au foyer. Ce placement revient à calculer des distances 
enveloppes, le récepteur voyant alors le mur de flammes sous un angle solide maximal. 
 
Les distances recherchées sont les suivantes. Elles sont données à partir du bord de la zone et 
correspondent au flux reçu à 1,5 m du sol. 
 

 

Flux reçu 
(kW/m²) 

Distances (m) 

Largeur sans écran coupe feu Longueur sans écran coupe feu 

3 5 7 

5 4 6 

8 3 4 

16 2 3 

20 2 2 

200 Non atteint Non atteint 

 
Nous pouvons 
dominos sur les bennes voisines (benne cartons et benne bois) qui sont situées à moins de 4 m. 
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Afin de prendre en compte les effets dominos qui seront générés, nous modélisons ci-après un feu 
généralisé sur les bennes cartons, incinérables, bois et encombrants. 
Nous assimilerons cette zone en feu à un rectangle : 
 

 
Zone en feu considérée 

 
 

 

 Incendie 4 bennes 

Largeur 7 m 

Longueur 25 m 

Diamètre équivalent 2,5 m 

 / 

Quantité stockée 

30 m
3
 soit 3,6 t 

30 m
3
 de cartons soit 1,8 t 

30 m
3
 de bois soit 6 t 

30 m
3
  

 
Les caractéristiques de combustion intervenant dans la modélisation sont notamment :  

- Le pouvoir émissif moyen des flammes (en kW/m²) 
- Le débit massique de combustion (en kg/m².s) 

 
Le pouvoir émissif de la flamme, exprimé en kW/m², correspond à la puissance thermique 
rayonnée par unité de surface de la flamme. Dans cette étude, il est pris égal à 30 kW/m² pour le 
stockage . 
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Les valeurs retenues pour le mélange de matières combustibles apparaissent dans le tableau ci-
dessous : 

Produit 
Débit massique de 

combustion (kg/m².s) 
PCI (MJ/kg) 

Pouvoir émissif des 
flammes (kW/m²) 

Masse (kg) 

Bois 0,06 17 30 6 000 

Cartons 0,048 18,4 15 1 800 

Encombrants 0,022 9,3 30 4 000 

Incinérables 
(assimilés à des 

ordures 
ménagères) 

0,022 9,3 30 3 600 

Moyenne 0,040 13,4 28,2 - 

TOTAL 15 400 

 
 
Les hypothèses émises sont notamment les suivantes : 

 s les bennes, que les stockages 
uits stockés se répandent dans la benne. La base des 

flammes se situe au niveau du sol, 

 Le volume visible de la flamme émet des radiations thermiques vers la cible alors que 
me 

solide, 

 
hauteur constante, 

  

 i est 
majorant, 

 On suppose l'absence de toute intervention, ce qui est majorant. 
 
 

 

 
 Hauteur de flammes 

La hauteur de flammes retenue est de 10 m (corrélation de Thomas). 

 
  

 
vateur situé sur la médiatrice de chacun 

des côtés sur un plan parallèle au foyer. Ce placement revient à calculer des distances 
enveloppes, le récepteur voyant alors le mur de flammes sous un angle solide maximal. 
 
Les distances recherchées sont les suivantes. Elles sont données à partir du bord de la zone et 
correspondent au flux reçu à 1,5 m du sol. 



 

SIRCOB  Janvier 2016 

1511E14Q5058 

Modélisations incendie  Page 18 sur 35 

 

 
 

Flux reçu 
(kW/m²) 

Distances (m) 

Largeur sans écran coupe feu Longueur sans écran coupe feu 

3 12 23 

5 9 16 

8 7 11 

16 4 5 

20 3 4 

200 Non atteint Non atteint 

 
 

 

 
Les représentations des flux thermiques pour un incendie dans les bennes sont les suivantes : 
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pté : 

 sur la façade Nord pour les flux de 3 et 5 kW/m² qui sortent des limites de propriété du site 
Ces flux impactent une parcelle qui 

appartient au SIRCOB 
été stoppée en 1995. 

 
Nous constatons en outre 
sur le site (flux de 8 kW/m²).  
 
 
 

 

 
 

 

Annexe 1 : Feuilles de calcul des flux thermiques (logiciel SOCOTEC pour Sc2 et Sc3) 
Annexe 2 : Note de calcul FLUMILOG pour Sc1 
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ANNEXE 2
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